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АННОТАЦИЯ 

В этой статье рассмотрены современные методы восстановления территорий неэксплуатируемых 
карьеров. Данная проблема очень актуальна для Черногории, Современный опыт в Черногории 
ограничивается в основном методами технической и биологической рекультивации. Участие архитекторов 
и градостроителей в решении этих задач не подразумевается обязательным, что приводит к 
однообразным решениям, В статье показана роль ландшафтного архитектора в воссоздании и 
перепрофилировании неэксплуатируемых карьеров. 
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Введение 

Современные методы реабилитации и реконструкции / перепрофилирования эксплуатируемых 
карьеров создают новые формы в пространстве и устанавливают новые связи, которые появляются в 
существующем ландшафте. 

Исследования в этой области, проведенные до сих пор, были направлены на методологические 
процедуры технического и биологического восстановления, а также на осуществление мер по охране 
окружающей среды, подчеркивая при этом проблему экологического загрязнения таких эксплуатируемых 
районов. 

На основе анализа примеров, это исследование поможет систематизировать различные 
пространственные связи для того, чтобы определить основные направления будущего формирования 
неэксплуатируемых горных выработок. Таким образом, возможно установление четких критериев 
переоценки и сохранения окружающей среды, а также возможности ее формирования и 
переформирования. И все это для того, чтобы создать критерии в планировании новых ландшафтов и 
устранении существующих пейзажей горной промышленности в Черногории. Восстановленные и 
перепланированные / перепрофилированные области заброшенных карьеров могут служить, в качестве 
областей художественно-эстетического творчества или как памятники истории. 

С точки зрения сохранения окружающей среды, в районе Черногории, мы можем найти различные 
области выработок, из которых, многие из них расположены в области национальных парков, а также 
большое количество несанкционированных и внеплановых открытых шахт. Даже при наличии 
разрешающих документов, рекультивация карьера с восстановлением не осуществляется; напротив, все 
остается в заброшенном плачевном состоянии [1-27]. 

Сегодня актуален поиск новых методов восстановления ландшафта. Карьеры Черногории 
использовались только для производства во время эксплуатации, а далее просто забрасывались (рисунок 
1).  

 
Рисунок 1. Карьеры Височица и Волуица в Баре [1] 

Методы 

В Черногории существует несоответствие между пространственной градостроительной 
документацией и планами эксплуатации территорий. Из-за отсутствия соответствующего регулирования и 
контроля процветает нелегальная добыча камня [1]. Правовые обязательства требуют рекультивации 
горных работ, выполненных в районе эксплуатации или восстановления районов, деградировавших во  
время горных работ в соответствии с проектом горных разработок [2].  

В странах ЕС юридические и градостроительные акты определяют политику управления 
минеральными ресурсами, некоторые положения определены через: 
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 Концепцию устойчивого развития: „Устойчивая Европа для лучшего мира: стратегия устойчивого 
развития ЕС в 2001 г. Опыт стан ЕС, показывающий, что пространственное планирование имеет 
решающее влияние на разработку минеральных сырьевых материалов [3]. 

 Пространственные планы, которые дают информацию (подробно описанную и с графическим 
приложением) о том, где добыча минерального сырья является приемлемой, и где это недопустимо 
[1]. 

 Процедура получения разрешения на эксплуатацию на основании оценки воздействия на 
окружающую среду [3]. 

 Страхование финансирования рекультивационных работ с помощью механизмов законодательного 
органа ЕС, которая может быть достигнута с помощью закрытых фондов, банковских гарантий и 
других видов страхования и они являются неотъемлемой частью разрешения на разработку [2]. 

 Мониторинг, позволяет следовать правилам, надлежащего горного производства и охраны 
окружающей среды [3]. 

В Черногории, управление материалами минерального сырья определяется Законом о 
горнодобывающей промышленности (Официальный вестник Черногории номер 65/08, 74/10.),Закон об 
окружающей среде (Официальный вестник Черногории, номер 48/08, 40/10, 40/11.); Закон о природной 
защите (Официальный вестник Черногории номер 51/08, 21/09, 40/11) [3]. Закон о территориальном 
развития и строительства сооружений (Официальный вестник Черногории номер 51/08, 40/10, 34/11, 
47/11, 35/13, 39/13, 33/14) [4] 

В  Черногории существует несоответствие между пространственной градостроительной 
документацией и отраслевыми планами развития, в связи с отсутствием отраслевой базы данных, 
устаревшими топографическими съемками и отсутствием базы данных о развитии на муниципальном, 
региональном уровне и на уровне страны. Кроме того, в Черногории, не регулируется метод 
рекультивации неиспользуемых карьеров - заброшенных каменоломен, которые остались на местности 
как следствие безответственного инспекционного надзора, недостаточного выделения средств на 
компенсацию ущерба, невыплата штрафов за незаконную эксплуатацию, медленное и неэффективное 
выполнение правовых обязательств и т.д. [5] 

Современный опыт в Черногории ограничивается разработкой проектов рекультивации, при этом не 
существует никаких ясных руководящих принципов и критериев наиболее подходящей реабилитации и 
реконструкции / перепрофилирования. Проекты в основном полагаются на методы технической 
рекультивации, определяемые проектом добычи, которые обеспечивают стабильность местности, наряду 
с предложением метода биологической рекультивации.  

Участие архитекторов, градостроителей в решении этих задач не подразумевается обязательным, 
что приводит к однообразным  предложениям, решениям не рациональным, что, в свою очередь ведет к 
экологическим проблемам. В соответствии с документацией территориального планирования, целевое 
восстановление карьеров может быть достигнуто согласно специальным требованиям будущего 
использования по назначениям, таким как экономические, туристические, спортивно-рекреационные и 
другие (рисунок 2) [33]. 

 
Рисунок 2. Заброшенный карьер «Бигра» в Шавнике и «Красный Бокит» в Каменари  
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Современные модели восстановления 

Представители различных инженерных профессий должны привлекаться к восстановлению 
карьеров после окончания в нем добычи: ландшафтные архитекторы, инженеры гидро-технической 
инфраструктуры и градостроители. Развитие культурных ландшафтов требует новых идей и 
оригинальности, в ходе их восстановления следует стремиться к инновационным решениям и новому 
функциональному наполнению (рисунок 3). 

 
Рисунок  3. Карьер: Holderbank, Schumel Switzerland, ландшафтный дизайнер: Hars-Dietmor Koeppel [7] 

 
Выделяют четыре модели восстановления карьера или его реконструкции / перепрофилирования: 

1. Модель: Рекультивация 

2. Модель: Перепрофилирование в парк 

3. Модель: Выделение архитектурными сооружениями (строительство на месте карьера) 

4. Модель: Лэнд-арт 

1. Рекультивация 

Ее цель возвращение в исходное состояние или, по крайней мере, в то, что наиболее близко к нему 
(«возвращение природе того, что было принято от нее") воссоздание природного баланса. Это процесс 
сложен технически и долгосрочен. Он основан на применении различных методов биологической 
рекультивации (применение новых слоев гумуса, стабилизации сейсмических районов, подбор и посадка 
соответствующих видов растений), которые позволяют и помогают естественному восстановлению и 
возвращению и обустройству различных видов растений и животных [28] 

Конечная цель этого метода заключается в максимальной интеграции в окружающий природный 
ландшафт. Она применяется на территории заброшенных районов эксплуатации, на которых нет смысла 
создавать сооружения, которые будут выгодны с экономической точки зрения. Цель этого метода не 
заключается в привлечении новых пользователей данного района, которые легко могут нарушить 
природное равновесие (таблица 1). 
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Таблица 1. Основные особенности рекультивации 
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2. Перепрофилирование в парк 

Идея состоит в том, чтобы изменить область с созданием совершенно новых функций, содержания, 
ландшафта. Реконструкция / перепрофилирование бывших карьеров в парк и / или зону отдыха 
предлагает новые варианты использования, которые обеспечат экономическую отдачу. Высадка 
растительности и формирование рельефа часто начинается не с изучения технико-биологических 
требований к данной зоне, а с исследования существующих растительных форм, с целей будущего 
использования в новой среде [31]. 

Таблица 2. Основные особенности перепрофилирования в парк 
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Пример показан на рисунке 4. 
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Рисунок 4. Quarry Hostal, Сиудадела, о. Менорка, Испания (1996) 

Ландшафтные архитекторы Мария Беннассар, Виржиния Палларес, Джоан Вилардел 
 

3. Выделение архитектурными сооружениями (строительство 
на месте карьера) 

Карьеры, которые раньше находились на  периферии города, стали частью его композиции, которая, 
в свою очередь, сложилась под влиянием распространения городской застройки. Площадь карьера, 
оставшегося внутри городской застройки, становится особенно интересной для реализации проектов 
строительства [32]. 

Такие виды ландшафтов переформируются только с использованием архитектурных элементов, без 
попытки вернуть их в изначальное состояние (таблица 3). 

Таблица 3. Основные особенности выделения архитектурными сооружениями (строительство на 
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Пример показан на рисунке 5. 
 



 

Строительство уникальных зданий и сооружений, 2015, №4 (31) 
Construction of Unique Buildings and Structures, 2015, №4 (31)  

 

114 
Попович С., Вуканич С., Коматина Д., Алиходжич-Ясаревич Э., Макашов Н.В. Роль ландшафтного архитектора в воссоздании и 
перепрофилировании неэксплуатируемых карьеров./ 
Popovic S., Vukanic S., Komatina D., Alihodzic-Jasarevic E., Makashov N.V. The role of a landscape architect in reconstruction and 
reprofiling of abandoned quarries. © 

 
Рисунок 5. Pierres et vacances housing, Кап-д'Ай, Франция (1988/1992) Автор: Жан Нувель 

4. «Лэнд-арт» 

Карьеры часто признаются ценными с точки зрения искусства. В них устраивают открытые галереи, 
парки со скульптурами, проводятся временные и постоянные художественные мероприятия.  

Такие места подчёркивают представленные в них экспозиции, являются украшением города, местом 
стекания туристов и горожан (таблица 4). 

Таблица 4. Основные особенности «Лэнд-арт» 
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Пример современного восстановления, перепрофилирования, 
рекультивации неэксплуатируемых карьеров 

В качестве яркого примера перепрофилирования неэксплуатируемых горных выработок можно 
привести заброшенный карьер Зушан («Zhushan»), который располагается в городе Сюйчжой, Китай. 
Zhushan расположен в восточной части Сюйчжой и входит в горное плато, которое возвышается от запада 
к востоку. Деятельность человека по добыче сырья изменила структуру местности, и для естественного 
восстановления потребовалось бы сотни лет (рисунок 6) [34]. 

 
Рисунок 6. Расположение и вид карьера до его восстановления и перепрофилирования [30] 

 
Основная часть карьера занимает площадь примерно 18,5 га, самая высока точка горы - 88 метров, 

гора покрыта естественными лесами. Подножье горы, сравнительно плоское. В северной же части 
располагаются 2 выработки глубиной около 13 метров, также 2 небольшие выработки есть в южной части. 
Сам карьер находится в пригороде Сюйчжоя [34]. 

 

Анализ ситуации в карьере до восстановления 

Во всех карьерах наблюдается одинаковая ситуация: они имеют сравнительно крутой склон, на 
котором отсутствует растительный слой почвы. На дне карьера растительный слой присутствует, но очень 
тонок и перемешан с гравием и крупными обломками породы, на нем также отсутствует растительность. 
Окружают карьер земли сельскохозяйственного назначения. Основная задача проекта восстановления - 
создать экологически чистую зону на месте заброшенных карьеров, превратив их в место для отдыха и 
туризма. Используя при этом наиболее инновационные методы восстановления [34] 

Основные положения разработанного проекта. 
Экологическая реконструкция. 
Основная задача - реализовать реконструкцию путем проведения восстановительных работ по 

воссозданию растительного покрова почвы и растительности, причем той, которая характерна для этого 
района. По проекту выбранная флора должна сочетаться с существующей и не требовать особого ухода. 
Для восстановления выбраны местные растения, которые хорошо уживаются на суглинистых почвах, 
распространённых на этой местности. Так же местные растения предпочтительные, так как они 
приспособлены к климату данного района. Все эти факторы минимизируют затраты по уходу за ними. 

Лесные пейзажи воссоздаются путем посадки разнообразных деревьев с учетом сезонности. Т.е. 
выбирается несколько видов, которые будут украшать парк в разное время года. Важной функцией 
зеленых насаждений также является снижение показателей вредоносных газов в воздухе, пыли, 
воспроизводство кислорода. Также они создают благоприятные условия в зной – понижают температуру и 
увлажняют воздух, очищают воду, и со временем создают естественный растительный слой почвы. 

Создание парка отдыха. 
В основе лежит положение об экономической эффективности и культурной ценности, создаваемых 

общественных мест отдыха. В этом проекте реализовано перепрофилирование заброшенного карьера 
Zhushan в парк культуры и отдыха, который обеспечил различные виды досуга для его посетителей: 
пикники, достопримечательности, туризм, развлечения для детей, спортивный досуг. В проекте 
предусматривались лишь небольшие изменения рельефа местности. Основным решением было 
заполнить существующие земляные впадины водой и облагородить их, тем самым создав живописные 
озера. Были вымощены живописные дорожки, установлены лавочки, беседки, построены причалы, 
организованы пристани с лодками для проката (рисунок 5) [34] 
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Рисунок 7. Реконструированный и перепрофилированный карьер Зушан («Zhushan») [33] 

 

Вывод 

Анализ современных примеров был введен в эту статью, с целью показать возможность 
установления новых критериев для переоценки и сохранения ландшафта и возможность его 
формирования в планировании новых и ликвидации уже имеющихся заброшенных горных выработок. 
Полученные результаты могут быть использованы для планирования будущего использования и 
рекультивации областей добычи минералов в горных районах, при определении модели восстановления, 
реконструкции или перепрофилировании карьера. 

Нужно стремиться к разработке новых методов восстановления, перепрофилирования и 
рекультивации таких мест. Перепланировка заброшенных карьеров должны быть индивидуальной, ведь 
каждое такое место обладает своими особенностями. Целью каждого такого проекта должно быть 
установление баланса между социальными, экономическими и экологическими потребностями. При 
восстановлении районов горных выработок нужно стремиться добавить новую функцию для таких мест. 
При соблюдении вышеизложенных рекомендаций, такие районы могут стать уникальными местами и 
представлять социальную, культурную и художественную ценность. Проектирование новых объектов в 
местах заброшенных выработок требует инновационного и творческого подхода, чтобы превратить 
неприглядные пустыри в живописные места, любимые туристами и горожанами. 
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Modern restoration methods of unexploited quarries areas are considered in this article. This issue is very 
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which leads to the uniform solutions. The article shows the role of the landscape architect in the reconstruction 
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