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Abstract: 
The object of research is the thermal conductivity of aerogel thermal insulation under stationary 

thermal conditions. Method. The study uses an experimental research method. Results. The actual 
thermal conductivity coefficient of the innovative aerogel nanomaterial in the form of a roll insulation was 
determined. It is equal to 0.0227 W/(m*K). This value is within the margin of error. Among the thermal 
insulation materials in the construction market, the material Alison Aerogel Blanket DRT06-Z stands out 
with the lowest coefficient of thermal conductivity. 

 
1 Introduction / Введение 

Аэрогель - совокупность глобул, размером в несколько нанометров, соединенных между 
собой разветвленной сетью мезопор, которые заполнены воздухом. Размер пор превышает 
размер самих кластеров в десять и более раз. Таким образом, материал, являясь твердым 
веществом, на 99% состоит из воздуха [1]–[6]. В исходном виде аэрогель выглядит как 
представлено на Рис. 1 (Компания ТИМ, Санкт-Петербург, Российская Федерация). 

 

  
a b 

Рис. 1 – Аэрогель в чистом виде, гранулят (a) множество глобул (b) одна глобула 
Fig. 1 – Aerogel, granulate (a) many globules (b) one globule 
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В строительной отрасли аэрогель может использоваться в виде утеплителя. Однако, 
удобное его использование для этой цели возможно лишь при нанесении на подоснову, т.е., в 
рулонном виде [3], [6]–[13]. Так как материал является новым и малоизученным, то он требует 
всестороннего рассмотрения, в том числе и его теплофизические характеристики. Для 
дальнейшей экспериментальной части был приобретен материал Alison Aerogel Blanket серии 
DRT06 (Компания ТИМ, Санкт-Петербург, Российская Федерация). Заявленная теплопроводность 
материала при 25 λ25=0,0220 Вт/(м*К) [14]. 

Объект исследования – фактическая теплопроводность материала на основе аэрогеля 
(Alison Aerogel Blanket серия DRT06-Z). 

Целью работы является определение теплопроводности материала на основе аэрогеля и 
сравнение полученного значения со значением, представленным производителем, а также со 
значениями теплопроводности других теплоизоляционных материалов. 

 
2 Materials and Methods / Материалы и методы 

Испытанию подлежали пять образцов теплоизоляции на основе аэрогеля. Размеры каждого 
образца составляют 250 мм х 250 мм (Рис.2). Заявленная производителем толщина материала – 
10 мм. 

 
Рис. 2 – Испытываемые образцы 
Fig. 2 – Test samples 

Фактическая толщина образцов может отличаться от заявленной производителем из-за 
нескольких причин: материал мог слежаться и стать тоньше, либо, наоборот, производитель 
допускает определенную долю осторожности и выпускает материал чуть толще. Таким образом, 
перед испытанием каждого образца следует измерить его действительную толщину. На Рис. 3 
представлена схема образца с обозначением точек, в которых измерялась толщина образца при 
помощи штангельциркуля (Рис. 4). Полученные данные по образцам описаны в Таблице 1. За 
толщину образца принималось среднее значение толщин, полученных в точках а1-а12. 

 

Рис. 3 – Схема образца с обозначением точек для измерения толщины образца 
Fig. 3 – Scheme of the sample with the designation of points for measuring the thickness of the 
sample 
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Рис. 4 – Штангельциркуль 
Fig. 4 – Sliding calipers 

Таблица 1. Данные для определения толщины образца 
Table 1. Data for determining the thickness of the sample 

 

№ 
обр. а1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 

Средн. 
знач. 

1 11,3 11,1 10,8 11,2 11,2 11,0 10,8 10,9 11,1 10,6 11,2 10,9 11 
2 11,4 11,5 11,8 11,6 11,8 11,8 11,6 11,3 11,8 11,8 11,7 11,1 11,6 
3 10,0 10,1 11,0 10,0 10,1 10,2 10,0 10,2 10,1 10,3 10,0 10,7 10,2 
4 11,5 11,5 11,4 11,4 11,7 11,5 11,6 11,3 11,6 11,7 11,7 11,7 11,6 

5 11,6 11,6 11,4 11,5 11,7 11,5 11,7 11,5 11,6 11,7 11,7 11,7 11,7 
Теплопроводность образца определяется на приборе ПИТ 2.1 (Рис. 5). Основные 

характеристики прибора представлены в Таблице 2 [15]. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

a b 
Рис. 5 – Прибор для измерения теплопроводности ПИТ-2.1 (a) прибор (b) схема работы 
прибора 
Fig. 5 – Instrument for measuring thermal conductivity PIT-2.1 (a) the device (b) the scheme of the 
device 
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Таблица 2. Характеристика прибора ПИТ-2.1 
Table 2. Characteristics of the device PIT-2.1 

 

Характеристика Значение 
Диапазон измерения коэффициента 

теплопроводности, Вт/(м*К) 
0,02-1,2 

Относительная погрешность измерения 
коэффициента теплопроводности, % 

3 

Средняя температура образцов, °С +10-+40 
 

3 Results and Discussion / Результаты и обсуждение 

Результаты испытаний пяти образцов представлены в Таблице 3. 
Таблица 3. Результаты испытаний 

Table 3. Results of experiment 
 

№ обр. Результат на панели прибора λ 
1  0,0235 

Вт/(м*К) 

2  0,0232 
Вт/(м*К) 

3  0,0205 
Вт/(м*К) 

4  0,0234 
Вт/(м*К) 

5 

 

0,0233 
Вт/(м*К) 

Средн.зн.  0,0227 
Вт/(м*К) 

Среднее значение коэффициента теплопроводности составляет 0,0227 Вт/(м*К). От 
значения, представленного производителем (λ25=0,0220 Вт/(м*К)) теплопроводность отличается 
на 3% (это заявленная погрешность прибора). Таким образом, проведенное испытание 
подтверждает заявленное производителем значение теплопроводности аэрогеля Alison Aerogel 
Blanket серия DRT06-Z. 

Ниже представлена сравнительная Таблица 4 с современными строительными 
теплоизоляционными материалами для анализа перспективы использования теплоизоляции на 
основе аэрогеля в строительной области [13], [16]–[19]. 
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Таблица 4. Теплоизоляционные материалы 
Table 4. Thermal insulation materials 

 

№ Материал Область применения Коэффициент 
теплопроводности, 

Вт/(м*К) 

Источник 
литературы 

1 Минеральный 
утеплитель 

Наружное и внутреннее 
утепление, утепление 

трубопроводов 

0,038-0,045 [20]–[22] 

2 Экструдированный 
пенополистирол 

Наружное утепление, утепление 
подземных частей 

0,038-0,041 [22]–[24] 

3 Стекловата Наружное и внутреннее 
утепление, утепление 

трубопроводов 

0,037-0,046 [22], [25], 
[26] 

4 Эковата Внутреннее утепление 0,035 [27] 
5 Каменная вата Наружное и внутреннее утепление 0,035-0,039 [25], [26] 
6 Вспененный 

пенополистирол 
Внутреннее утепление, утепление 

в слоистой кладке 
0,03-0,04 [22], [28]– 

[30] 
7 Аэрогелевая 

теплоизоляция 
Alison Aerogel 

Blanket 

Для промышленной 
теплоизоляции элементов с 

экстремально высокой или низкой 
температурой; применение в 

строительной области в 
перспективе 

0,0227 
(эксперимент) 
0.022 (данные 

производителя) 

[14] 

8 Полиизоцианурат 
(PIR или ПИР) 

Наружное утепление 0,023 [31], [32] 

Среди наиболее распространенных теплоизоляционных материалов аэрогелевая 
теплоизоляция выделяется наиболее низким коэффициентом теплопроводности. Аэрогелевый 
теплоизоляционный слой толщиной 10 мм эквивалентен 17,3 мм минеральной ваты или 16 мм 
эковаты. 

 

4 Conclusions / Выводы 

1. Получено фактическое значение коэффициента теплопроводности изучаемого 
материала. С учетом заявленной погрешности прибора ПИТ-2.1 полученное фактическое 
значение коэффициента теплопроводности аэрогеля Alison Aerogel Blanket серия DRT06-Z 
подтверждает значение от производителя (λпроизводителя=0,0220 Вт/(м*К); λэксперимент=0,0227 Вт/(м*К)). 

2. Теплоизоляционный материал на основе аэрогеля по коэффициенту 
теплопроводности не уступает наиболее распространенным строительным теплоизоляционным 
материалам. 
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